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Sammendrag:

Sweco Norge AS har gjennomfart en skredfareutredning for @vre Rendal sentrum. | store deler
av kartleggingsomradet ligger det bebygggelse som faller inn i sikkerhetsklasse S2. Det er ogsa
omrader der det finnes barnehager, skoler og omsorgsboliger som havner i sikkerhetsklasse
S3.

Pavirkningsomradet strekker seg mot vest opp mot Trgnneskampen (814 moh) og
Haukkampen (724 moh). Fjellsiden er i stor grad dekket av barskog (furu og gran).

Sweco har utredet skredfaren for alle skredtyper, og faresoner bade med og uten hensyn til
dagens skogforhold.

Rapporteringsstatus:

Endelig
[ Oversendelse for kommentar
[J Utkast
Utarbeidet av: Sign.: '
Brit Vatne ﬂﬂt ‘\}‘C;}:‘\f;
Kontrollert av: Sign.:
Espen Eidsvag / £ ‘/
Prosjektleder: Prosjekteier:
Brit Vatne Eirik Dlnes

Revisjonshistorikk:

00 10.08.2021 | Endelig versjon NOVATN NOEIDS
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet av Kontrollert av
Sweco Sweco Norge AS Brit Vatne
Industrigata 50 Organisasjonsnr. 967032271 Ingenigrgeolog
Hovedkontor: Oslo Geofag og feltundersgkelser

NO-2619 Lillehammer, Norge

Telefon +47 61 05 39 30 Mobil +47 99 24 79 32
brit.vatne@sweco.no

WWW.SWeco.no


https://swecogroup.eu1.echosign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAB_aIDztWLsF-JuYcSjfm-n4jYsFfCvOh
https://swecogroup.eu1.echosign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAB_aIDztWLsF-JuYcSjfm-n4jYsFfCvOh

SWECO %

Innholdsfortegnelse

1 OMIAAEDESKIVEISE ...ttt et e e 4

2 GrunnlagsSMALeriale ...........uuiiiii i aeaaaaaaa 5
2.1 F N (S]] 1] €] = T o USRS RPRPI 5
2.2 Digital terrengmodell (DTM) 0g tOPOGIafi........ccuuiiiiiiee i r e e e e s e e e e e e e aans 5
2.3 HIStOrSKE SKIE@ANENAEISET .......ooiiiiiiee et e e e e e e s b aeeeaaeeeanns 5
2.4 Tidligere sKredfar@UtrEdNINGE .........o ittt e e e e e s sanneeas 6
2.5 Eksisterende SIKINGSHITAK .........ieiiiiiiiiiieiie et e e e e s s e e e e e e s st e e e e e e e s ssnnnraneeeeeeeannns 6
2.6 (7T o] (o0 1Sy =0 = o 6
2.7 )Y (o] (ol T =] (= {01 (o TSP PSPTRTOSRRN 7
2.8 KIIMAtOIOGISKE TALA ........eeiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e 7
2.9 SO e —————— 11

3 SKredfareUtredning ..........uuiiie e e e e e e aaaaa 12
3.1 S (=115 o =TT 12
3.2 SNEBSKIEA ...ttt et e e e o e bbbt e e e e e e e e e b e b e e e e e e e e e e b r e e et e e e e e e nnrrrreeeeeas 13
3.3 B8 L] o RSy t=Te T To] g 1S 24 =T o PSPPSR 14
3.4 Y101 (=10 D OO PP PP POPPPPOPPPPPN 16
35 Hva er den samlede SKredfar@n? ......... ... 16
3.6 Awvik fra tidligere skredfareutredniNgEr ..........oovvviiiiiiii e 17
3.7 StedsSPESIfiKK USIKKEINET..........iii et e e e 17
3.8 ANDETAIE TITAK. .....eeiieei e e e e e e r e e e e e s et e e e e e e e e nrrareeaeeeeeann 17

O L (<1 =1 =] SR 18

5 VBAIEGG oo 19

RAPPORT SIDE 3 AV 26

\\sweco.se\NO\Oppdrag\LYS\31121\10224055_Skredfareutredning_Rendalen_kommune\000\06 Dokumenter\03 Rapporter og
Notater\10224055_Skredfareutredning Rendalen_A02.docx



SWECO %

1 Omradebeskrivelse

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Rendalen kommune utfart skredfarekartlegging i omradene vist i Figur 1.
Totalt er kartleggingsomradet er omtrent 3 km langt og ligger pa vestsiden av dalen.

Rendalen kommune gnsker faresoner for omradet i forbindelse med revidering av kommunens arealplan. Det
er spredt bebyggelse innenfor omradet. Det er ogsa barnehager, skoler og det er planlagt naeringsvirksomhet
med overnatting pa eiendommen vist med rad pil i Figur 1.

Fjellsiden vest for bygda er i dag skogkledd. Kommunen gnsker at Sweco vurderer om det er skog som har
betydning for skredfaren og potensielle faresoner. Det er utarbeidet faresoner basert pa at skogen forblir slik
den star i dag (vedlegg 6) og faresoner som er gjeldende dersom alt skog tas bort (vedlegg 6.1).

- s . — -
tsjoert ' ‘ Hauge steqc
‘ Myrbergs 04 “Hagkan i 6 " gy g N
T ‘} | - A ——
= Falling X 1) 32 875m
/ | { Myra
! ’, Vest AR
. L\
Tronnr:;(‘anucn grenda ‘\ !
f Grnd
,‘ \khllll Sideliac
! 7/ Beggsel 4_‘_'*.&-— 1 ftagrends { Mf g
| ) ¥ Rerlal ) =
1 Lk Y Hoye 7, Bleesteregga
\ - ) \Bjorns-»
- Koo { 7 Bl et o=t o | \= e
P LAYy ) ot s A ordsel S : Karlshaugen
< 7L aN E 4 | ., 9" Bidritegdd
1 ' QL AT o A
1 ; Wiy L o O RSSO Myre
1 Y avacaicy 21 N\ 5 Mom 7 1S Hangard
1 ohken-s T 3
. T Mogen - Hangardstro a
o~ Y . y
- NS Harsjavollen D
> at ~ , \ . Burslest °
N7 =~ < o Haukkampen \ P \
1§ / -~ . v
o0 I & Py llam-n;! SINRY
] ’, Utsikten iy Bol
g -, Rr vl ¥ : b
1 ’ < T o l NunJr- « ) " baki
it : ol 7~ Harseto) | - .
\ i I )’ Sondré ™ [ ' gpelt
2216 - a ) 1 Sauz.kl.:\p:r;—n | K rtl 5d
75/ ( o
\ 1 ) \ H ars etstuas 2 egglngsomr €
. e \ . 4 -‘ )
ST : y Fingdalskampen S ! it i 1 PéVlrknlngsomréde
” ~ THEIN S - -
J=y . AR g Bratan
L 4 o~ -~ [Kartverket, Geovek\s't‘;'k@mmuner 0g OSM,; Geodata AS

Figur 1: Kartleggingsomradene er vist med lilla heltrukken linje. Pavirkningsomradet, det arealet som er undersgkt med
tanke pa skred er vist med lilla, stiplet linje. Den rade pilen peker pa eiendommen det er planlagt overnatting.
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Figur 2: Oversiktshilde av fiellsiden pa vestsiden av kartleggingsomradet.

2 Grunnlagsmateriale

2.1 Aktsomhetskart

NVEs aktsomhetssoner [1] for sngskred dekker store deler av kartleggingsomradet. Det er ogsa to
aktsomhetssoner for jord- og flomskred i midtre del og s@rlig del av kartleggingsomradet. Aktsomhetssone for
steinsprang stopper hgyere oppe i terrenget.

2.2  Digital terrengmodell (DTM) og topografi

Det er benyttet WMS-kart fra Statens kartverk med terrengskygge [2] og terrenghelning [3] i vurderingene. For
modellering og andre beregninger basert pa terreng er det benyttet WMS-terrengmodell fra Geodata [4]. Ved
behov er opplgsningen pa terrengmodellen endret ved hjelp av «bilineaer resampling» i ArcGIS Pro.

Sentrum i @vre Rendal ligger pa en terrasseformasjon mellom ca. kote 300-330. Her er terrenget relativt flatt,
slakere enn 10°. Terrenget over kartleggingsomradet i nordlig del stiger opp mot Trgnneskampen (814 moh).
Nedre deler av skraningen har helning pa 10-30° far det kommer et brattere parti mellom kote 450 til 780 med
helning pa 45-90°.

| sarlig del er det spredt bebyggelse fra elvesletta pa ca. kote 260 og opp til ca. kote 390. Terrenghelning er
her noe brattere, 10-25°. Over bebyggelsen er terrenget stort sett mellom 10 til 45°. Pa oversiden av
Hanestadvegen er terrenget stedvis brattere.

Det gar to markerte bekkelgp med vannfaring ned fjellsiden, Raudbekken og Finndalsbekken. Det vises til
helningskart i Vedlegg 3.

2.3 Historiske skredhendelser

| NVEs skreddatabase [1] er det registrert 8 steinspranghendelser langs Hanestadvegen. Videre har
Rendalen kommune opplyst om 6 skredhendelser som ikke er registrert i skredhendelsesdatabasen.
Kommunen sendte nylig ut forespgrsel til innbyggerne der de oppfordret dem til & komme med informasjon
om skredhendelser i omradet. Det kom inn to hendelse. Disse er listet sammen med de gvrige i Tabell 1. Alle
skredhendelsene er vist i registreringskartet.
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Tabell 1: Skredhendelser i omradet.

skader, kun noen treer,
utlgp ned mot elven.

Skredtype Arstall Kommentar Kilde
Steinsprang Mai 2017 Langs Hanestadvegen, Skredhendelses-
pa oversiden databasen
Steinsprang Mai 2015 Langs Hanestadvegen, Skredhendelses-
pa oversiden databasen
Steinsprang November 2018 Langs Hanestadvegen, Skredhendelses-
pa oversiden databasen
Steinsprang Mai 2020 Langs Hanestadvegen, Skredhendelses-
pa oversiden databasen
Steinsprang April 2017 Langs Hanestadvegen, Skredhendelses-
pa oversiden databasen
Steinsprang Oktober 2019 Langs Hanestadvegen, Skredhendelses-
pa oversiden databasen
Steinsprang Mai 2017 Langs Hanestadvegen, Skredhendelses-
pa oversiden databasen
Steinsprang Juni 2019 Langs Hanestadvegen, Skredhendelses-
pa oversiden databasen
Jordskred 2012 Utlgst ved vegbygging Rendalen kommune
Jordskred 2013 Utlgst av store Rendalen kommune
nedbgrsmengder
Sngskred 1990-tallet Utlgst etter hogst Rendalen kommune
Jordskred 1970-tallet Utlgst ved hogst Rendalen kommune
Jordskred Var/sommer 2010 Utlgst etter regn. Ingen [5]

Steinsprang

Ca. 1960

5]

2.4  Tidligere skredfareutredninger

Sweco kjenner ikke til at det er gjennomfart skredfareutredninger i omradet tidligere.

2.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er etablert sikringstiltak langs Renaelven gst for kartleggingsomradet. Bergskjeeringene langs
Hanestadvegen er delvis sikret.

2.6 Geologiske kart

NGU sine berggrunnskart [6] viser at nordlig del av omradet bestar av sandstein. Mot ser ligger det et belte
med kalkstein, tillitt og leirskifer.
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NGU sine lgsmassekart [7] viser at store deler av kartleggingsomradet bestar av breelvavsetninger i sentrale
deler, elveavsetninger ned mot elven og tykke moreneavsetninger vestover mot fiellsiden. Oppover fjellsiden
er det tynt morenedekke og bart berg pa toppene.

2.7  Flyfoto og skrafoto

Norge i bilder [8] har flyfoto fra 1979 og fra sporadisk fra 2004-2018. Disse er undersgkt uten at det er funnet
apenbare tegn til skred. Sammen med terrengdata har flyfotoene veert nyttige for & kartlegge urmasser i
omrader som i dag er skogkledde.

2.8 Klimatologiske data

Det er hentet klimadata fra Meteorologisk institutt for flere malestasjoner rundt @vre Rendal [9](Figur 3 og
Tabell 2). Flere av stasjonene er ikke i drift i dag. Den naermeste som ligger i @vre Rendal i selve
kartleggingsomradet ble lagt ned i 1978. De gvrige ligger i avstander fra 4 til 23 kilometer fra
kartleggingsomradet. De har varierende datasett tilgjengelig.
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Figur 3: Oversikt over de meteorologiske stasjonene.
RAPPORT SIDE 7 AV 26

\\sweco.se\NO\Oppdrag\LYS\31121\10224055_Skredfareutredning_Rendalen_kommune\000\06 Dokumenter\03 Rapporter og
Notater\10224055_Skredfareutredning Rendalen_A02.docx



SWECO %

Tabell 2: Oversikt over meteorologiske stasjoner i omradet.

Stasjonsnavn Stasjonsnr. | H.o.h | | bruk | bruk Avstand til
fra til kartleggingsomradet

Akrestrgmmen 7660 260 1974 22 km

Ottasen 7720 459 1966 1972 14 km Kort dataserie, kun 6
ar

Hornset 7750 1965 1973 11 km Kort dataserie, kun 8
ar

@vre Rendal 7800 303 1896 1978 0 km

Elval 7830 276 1979 2007 4 km

Finstad 7900 513 1923 1998 23 km

Finstad-Nytrga 7910 505 1998 2011 23 km

Finstad-Nyhus 7920 525 2011 23 km

Middeltemperaturen gjennom aret i perioden 1961-1990 ligger under frysepunktet fra november til uti mars
(Figur 4). Normal arsnedbgr for de ulike stasjonene er mellom 440 og 586 mm fordelt p4 12 maneder.
Nedbgrsmengden har gkt noe fra normalperioden 1961-1990 (Figur 5) til perioden 1991-2020 (Figur 6),
spesielt i manedene januar, mai, august, november og desember. Mest nedbgr kommer i sommerhalvaret i
juli og august.

De relativt lave nedbgrsmengdene gjennom aret sammen med kjalige temperaturer i vintermanedene, er et
uttrykk for at omradet har et typisk innlandsklima.

Det finnes kun vinddata fra stasjonen pa Hornset. Dataserien, som kun strekker seg over 8 ar, viser at
dominerende vindretning gjennom aret er fra s@r-sgrgst (Figur 7).

Middeltemperatur 1961-1990
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Figur 4: Middeltemperatur (y-aksen) i normalperioden 1961-1990.
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Normaler 1961-1990 Nedbgr (RR)
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Figur 5: Nedbgr i normalperioden 1961-1990. Mm pa y-aksen.
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Figur 6: Nedbgr i normalperioden 1991-2020. Mm pa y-aksen.
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Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i seltorer pa 30° 7750 HORNSET

Frelovensfordeling av vindhastighet i prosent %
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Meteorotogisk Tidspunkt: 7,13, 19 (NMT)

institutt

Figur 7: Dominerende vindretninger ved malestasjonen ved Hornset. Merk at dataserien er relativt kort, kun 8 ar.

Paregnelig, maksimal nedbgar med returperioder pa 100 og 1000 ar beregnet etter Gumbel-metoden er mellom
60-96 mm i Igpet av 1 dggn i sommermanedene juni, juli og august (Tabell 3). Tilsvarende verdier for 3-
dagnsnedbgr er mellom 28 og 44 mm i vintermanedene desember, januar og februar. Dette tilsvarer ca. 30-
45 cm nysng.

Maksimal snadybde i @vre Rendal er pd 72 cm. Data fra Finstad stasjonen viser dybde opp mot 1 meter [9].
Denne stasjonen ligger noe hayere og antas a kunne representere maksimale snadybder i fiellsiden over
@vre Rendal.
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Tabell 3: Data som viser 1- og 3-dggnsnedbgr samt beregninger av nedbgrsmengder ved Gumbel metoden for

gjentaksintervall pa 100 og 1000 &r. Data er hentet fra eklima.no [9].

Stasjon Maks nedbgr 1 dggn Gumbel 1 dggn | Maks nedbgr 3 dagn Gumbel 3 dggn

Jun, jul, aug Des, jan, feb
Akrestrgmmen | 62,1 mm (jun, jul,aug) | 100: 70 mm 77,6 mm (jun, jul,aug) | 100: 28 mm
7660 20,2 mm (des, jan, feb) | 1000: 93 mm 30,6 mm (des, jan, feb) | 1000: 36 mm
@vre Rendal 47,6 mm (jun, jul,aug) 100: 60 mm 75,1 mm (jun, jul,aug) | 100: 32 mm
7800 21,5 mm (des, jan, feb) [ 1000: 79 mm 27 mm (des, jan, feb) 1000: 44 mm
Elval 63,1 mm (jun, jul,aug) 100: 72 mm 74,6 mm (jun, jul,aug) | 100: 33 mm
7830 16,5 mm (des, jan, feb) | 1000: 96 mm 29,3 mm (des, jan, feb) | 1000: 43 mm
Finstad 54,5 mm (jun, jul,aug) | 100: 64 mm 78,1 mm (jun, jul,aug) | 100: 32 mm
7900 20,1 mm (des, jan, feb) | 1000: 84 mm 28,1 mm (des, jan, feb) | 1000: 42 mm

2.9 Skog

Nibio sitt skogressurskart SR16 [10] viser at fjellsiden over kartleggingsomradet i stor grad er dekket av skog
helt til toppen av Tranneskampen i nordlig del. Det finnes bade gran- og furuskog med mindre omrader med
lauvskog. Dette er bekreftet ved befaring i omradet. Kronedekningen er p& mellom 95-100%.

| fiellsiden i s@rlig del er det enkelte hogstfelt der kronedekningen er lav (10-20%). Utenom hogstfeltene er
kronedekningen ogséa her pa 95-100 %.
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3 Skredfareutredning

Vurdering av hvilke skredtyper som er aktuelle iht. NVEs veileder [11] er vist i Tabell 4. Kun aktuelle
skredtyper er utredet videre.

Tabell 4: Vurdering av hvorvidt ulike skredtyper i bratt terreng er aktuelle for kartleggingsomradet eller ikke.

Skredtype Aktuell? | Begrunnelse

Steinsprang | Ja Det finnes skrenter som er brattere enn 45° med eksponert berg i fiellsiden
over kartleggingsomradet.

Steinskred Nei Det er ingen tegn til tidligere steinskredhendelser i omradet. NGU sine Insar
data viser at det ikke registrert bevegelse av betydning i omradet.

Sngskred Ja Det er flere omrader i fiellsiden over kartleggingsomradet som er brattere enn
25°. Klimaet i omradet muliggjer ogsa utlgsning av sngskred.

Jordskred Ja Det er skraninger som er brattere enn 20° i fjellsiden over
kartleggingsomradet. Det er observert morenemasser under vegetasjonen i
fiellsiden. Mektigheten er ikke kjent.

Flomskred Ja Det er enkelte bekkelgp som gar i terreng som er brattere enn 15° der det
finnes lasmasser.

Sarpeskred Ja Det er ikke observert eller registrert tidligere sgrpeskredhendelser, men det
finnes bekkelgp som kan samle vann i sngdekket.

3.1 Steinsprang
Utredning av lgsneomrade og Igsnesannsynlighet

Potensielle lgsneomrader for steinsprang er fra gstsiden av Trgnneskampen og fra Kattskjaeret. Her er det
skrenter som er brattere enn 45°. Berggrunnen bestar av sandstein i omradet, og skrentene er delvis
oppsprukket. Det er tegn etter tidligere steinsprang i omradet under Kattskjeeret. P& ca. 1950-tallet ble det tatt
ut stein fra omradet for & bruke til elveforbygning lenger opp i dalfaret [5]. Det er dermed vanskelig & skille
mellom hva som er steinsprangblokker og hva som er rester etter bruddet.

Det vurderes at det er potensiale for steinsprang fra dette omradet.
Utredning av utlgp

Det er registrert et omrade hvor det er samlet mange blokker pa oversiden av jordene. Etter samtale med [5]
opplyses det at dette i stor grad er rester etter steinbruddet som var ved Kattskjaeret, samt noe rydningsstein
fra jordene. Ellers er det ikke registrert noen steinsprangblokker inn p& kartleggingsomradet.

Det er utfart forenklede modelleringer av utlgpslengder ved hjelp av Rockyfor3D (Tabell 5). Resultatet viser at
blokker pa 1 m? fra Kattskjeeret i stor grad vil stoppe i underkant av skrentene. Enkelte blokker vil ga ned mot
kartleggingsomradet, men vil stoppe opp i terrenget. Blokker fra lenger opp i fiellsiden vil stoppe i terrenget pa
oversiden av Kattskjeeret.
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Tabell 5: Inndata brukt ved modelleringer av steinsprang i Rockyfor3D for omradet.

Inndata Verdi Kommentar
Opplgsning terrengmodell 1 meter

Blokkstarrelse 1m?3

Blokkform Rektanguleer

Antall simuleringer per startcelle 1

Variasjon i blokkstarrelse 0%
Ekstra fallhgyde Om
Terrengruhet Det er benyttet «rapid automatic simulation» hvor programmet selv

estimerer terrengruhet og jordtype basert pa terrengmodellen.

Treer Nei

Nar steinsprang inn i kartleggingsomradet?

Vi vurderer at steinsprang fra Kattskjeeret i de fleste tilfeller vil stoppe opp i skréningen vest for
kartleggingsomradet. | sveert sjeldne tilfeller kan steinsprang na ned til kartleggingsomradet, men de vil stoppe
opp raskt pa grunn av utflating av terrenget. Sannsynligheten for dette vurderes a vare stgrre enn 1/5000, men
mindre enn 1/1000.

Skogens betydning for steinsprang vurderes a veere liten og har séledes ikke innvirkning pa faresonene.

3.2 Sngskred

Utredning av lgsneomrade og Igsnesannsynlighet

Det er flere omrader som kan veere potensielle lgsneomradet for sngskred basert pa terrenghelning.
Lasneomradene ligger pa ca. 450-500 moh.

Sannsynligheten for utlgsning av sngskred vurderes som sveert lav (<1/5000) med dagens vegetasjonsforhold.
Potensielle lasneomrader er i stor grad dekket av skog som vil hindre oppbyggingen av flak som kan lgsne
som skred. | de omradene som det er mindre hogstfelt er terrenghelningen for slak til at skred normalt utlgses.

Dersom skogen hugges vil situasjonen endres.
Utredning av utlgp

Det er gjennomfgrt sngskredmodelleringer i RAMMS (Tabell 6). Bruddkanthgyde er vurdert basert pa 3 dggns
sngfall med 1000 ars gjentaksintervall, som er pa 45 mm. Dette tilsvarer 45 cm nysng. Bruddkanthgyden er
dermed satt til 0,5 meter for 1000-arssskredet. Det er utfgrt modelleringer med forskjellige friksjonsparametere.

Det er ogsa gjennomfert modelleringer med bruddkant pd 1 meter for & vurdere 5000-arsskredet. Dette
vurderes som ekstremt sjeldne hendelse basert p& klima i omradet med relativt lite sng. Maksimal sngdybde
pa 500 moh i omradet er pa 1 meter. Det vurderes som usannsynlig at hele snadekket Igsner ned til bar bakke.

Scenarioet er modellert for & vurdere potensielle skred dersom det utfgres hogst i lasneomradene. Da vil
fraveer av skogen gjgre sngdekket med utsatt for vind og den gunstige effekten av at sngen faller pa treerne
far den faller videre ned og «punkterer» sngdekket, vil forsvinne.
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Tabell 6: Inndata brukt ved modelleringer av sngskred i RAMMS Avalanche.

Inndata Verdier Kommentar

Opplgsning terrengmodell 2m Terrengmodellen er omdannet
ved hjelp av «bilinear
resampling» i ArcGIS Pro.

Mektighet lgsneomrade 0,5-1 meter Bruddkant pa 0,5 m vurderes
som mest realistisk

Lgsnevolum 2500-19 000 m3

Skog Nei

Starrelse Small og middels

Frekvens 30-100

Hgydeverdier 800/300 moh

Stopp-moment 10 % Verdien er valgt da erfaring tilsier

av det forhindrer «sig» og
reduserer tid for prosessering,
uten & betydelig pavirke
resultatene.

Nar sngskred inn i kartleggingsomradet?

Sngskredene med mektighet pd 0,5 meter vil ikke ha noen seerlig skadelig pavirkningskraft ned i
kartleggingsomradet. Nar mektigheten gkes til 1 meter, og vil sngskredene potensielt utgjare skade inni
kartleggingsomradet.

Skogen som i dag er lokalisert i potensielle lasneomrader for sngskred er markert i vedlegg 7. Faresonekartet
i vedlegg 6 er kun gjeldende sa fremt disse omradene med skog beholdes. Faresoner som vil vaere gjeldende
dersom skogen hugges, er vist i vedlegg 6.1.

3.3 Jordskred/Flomskred

Utredning av lgsneomrade og Igsnesannsynlighet

Lasmassene i fiellsiden bestar av morenemasser. Bunnvegetasjonen i hele omradet bestéar i stor grad av mose
og lyng. Vegetasjonens rgtter binder vann og bidrar til stabilitet i skraningene. | tillegg vil skogen ta opp og
fordrgye nedbgr fgr den kan infiltrere grunnen.

| omrédene opp mot Hanestadvegen er det mye urmasser under vegetasjonene. Flere steder renner vannet
nede mellom urmassene. Ved kraftige regnskyll vil trolig vannet samle seg pa overflaten.

Det er identifisert noen mindre skredgroper i fiellsiden over kartleggingsomradet. Det er usikkert pd om disse
stammer fra skred eller om det er som fglge av kun vann eller erosjon over tid. Det ble ikke observert tegn til
nylige skredhendelser pa befaringen. Raviner og nedskjzeringer i terrenget vitner allikevel om at det har veert
noen form for massebevegelse i omraddet. Om det skyldes kun vann eller om det har veert jord- og
flomskredhendelser er vanskelig & si for sikkert. Det kan ha veert jordskred og/eller flomskredhendelser, men
disse antas & ha skjedd far skogen vokste opp. De to skredtypene vurderes dermed under ett. Det er ikke
funnet tydelige tegn pa avsetninger fra hverken jord- eller flomskred. Det vurderes at det kan rase ut langs
enkelte av ravinene i fiellsiden over kartleggingsomradet med en sannsynlighet stgrre enn 1/5000, men mindre
enn 1/1000.
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Figur 8: Typisk terreng og vegetasjon i fiellsiden. Svak antydning til forsenkning i terrenget.

Langs nedre deler av Finndalsbekken og langs terrasseformasjonen i sgrlig del av kartleggingsomradet star
lssmassene med bratt vinkel. Her forventes det at det vil skje erosjon og mindre utrasninger med sannsynlighet
stgrre enn 1/100.

Det er registrert fire jordskredhendelser i omradet. To av disse er knyttet til menneskelig aktivitet som hogst
og utbygging. De to gvrige skjedde etter kraftig nedbgr. Hendelsen i 2013 antas & ha skjedd langs en
eksisterende ravine pa oversiden av Hanestadvegen. Eventuelle nye hendelser her vil stoppe i vegen eller pa
fyllingen pa nedsiden av vegen. Det er ikke rapportert om skader ved noen av hendelsene.

Utredning av utlgp

Det er utfart modelleringer i RAMMS DebrisFlow for & simulere jordskred og flomskred langs de observerte
ravinene. Eventuelle skred langs disse forsenkningene kan veere jordskred eller flomskred ved stagrre
vannfgring.
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Tabell 7: Inndata brukt ved modelleringer av jordskred og flomskred i RAMMS DebrisFlow.

Inndata Verdier jordskred | Verdier flomskred Kommentar
Opplgsning terrengmodell | 2 m 2m

Mektighet lzsneomrade 0,5-1m 0,5-1m

Lgsnevolum 1000 m3 1800 m3

Mu 0,2 0,5

Xi 200 400

Tetthet 2000 kg/m? 1800 kg/m?3

Stopp-moment 10 % 10 %

Nar jordskred/flomskred inn i kartleggingsomradet?

Enkelte av de modellerte jordskredene gar ned til kartleggingsomradene. Det vurderes allikevel som sveert
sjeldne hendelser. Terrenghelningen flater fort ut inn i kartleggingsomradet, og skredene stopper fort. De
modellerte flomskredene gar inn i kartleggingsomradet. Disse hendelsene antas & veere sjeldne, 1/5000, men
hvis de fgrst kommer ned vil de bre seg over store omrader siden terrenget har en jevn helning innenfor
kartleggingsomradet.

Skogen i skraningen kan ha en viss effekt pa frekvensen pa jordskred og flomskred, men utbredelsen av slike
skred vurderes & veere relativt uendret. Utbredelsen av faresonene for jordskred/flomskred er dermed uendret
i kartet over faresoner uten skog (vedlegg 6.1).

3.4  Sarpeskred

Utredning av lasneomrade og Igsnesannsynlighet

| gvre deler av fiellsiden er det et omrade rundt Temmerdalen som kan veere potensielt lasneomrade for
sarpeskred. Det er ikke markert noe permanent bekk i sgkket pa kart, men det er observert vannsig her pa
befaring. P& oversiden av Temmerdalen flater terrenget ut i et myromrade. Enkle hydrologiske analyser viser
at kun en liten del av myromradene drenerer ned mot Temmerdalen. @vrige deler av myrene drenerer sgrover
mot Harrsjgen.

| tillegg er det to bekkelgp, Finndalsbekken og Raudbekken som gar ned fiellsiden. Begge har flatere
tilsigsomrader pa toppen.

Detaljer p& skyggekart viser at det gar raviner og nedskjeeringer i disse omradene. Store deler av omradene
er i dag dekket av skog.

Det er ikke registrert tidligere hendelser med sgrpeskred i omradet, eller i dalfgret. De bekkelapene som kan
veere potensielle lasneomrader for sgrpeskred, vurderes a vaere mer aktuelle for jordskred/flomskred pa grunn
av kraftigere nedbgrshendelser pd sommerhalvaret. Sarpeskred og flomskred vil ha ganske like utlgp ned de
markerte ravinene, slik at vurderingen gjort for flomskred, som vurderes som mer sannsynlig, dekker
eventuelle utlgp av sgrpeskred. Sagrpeskred utredes dermed ikke videre.

3.5 Hva er den samlede skredfaren?

Ved dagens forhold er det deler av omradet vurderes & ha arlig nominell sannsynlighet for skred sterre enn
1/100, 1/1000 og 1/5000. Aktuelle skredtyper er flomskred ned langs Finndalsbekken, Raudbekken og langs
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mindre raviner fra Tammerdalen, samt mindre jordskredutglidninger og erosjon langs terrasseformasjonene i
gstlig del i omrade 3. Det er i tillegg tegnet opp en 1/5000 sone for steinsprang i underkant av Kattaskjeeret.

Skogen i fiellsiden vest for kartleggingsomradet i dag vurderes & ha viktig, beskyttende effekt mot utlgsning av
skred, spesielt sngskred og til dels flom/jordskred. Skogsarealene som vurderes & ha en beskyttende virkning
mot utlgsning av skred, og dermed en forutsetning for faresonene skissert i vedlegg 6, er vist i vedlegg 7.

Faresonekart med utgangspunkt i at all skog fjernes er vist i vedlegg 6.1. Det vil i hovedsak veere sngskred
som er dimensjonerende skredtype i dette tilfellet. Langs enkelte raviner og sgkk vil jordskred/flomskred kunne
forekomme.

3.6 Avvik fratidligere skredfareutredninger

Det er ikke utfart skredfareutredninger i omradet fra far av.

3.7 Stedsspesifikk usikkerhet

Det vurderes a veere liten usikkerhet knyttet til observasjonene og skredfarekartleggingen.

3.8 Anbefalte tiltak

Faresonene er lokalisert i gvre deler av kartleggingsomradet ved jordbrukarealer og langs eksisterende
bekkelgp. Eventuelle tiltak ma vurderes opp mot hva som eventuelt skal bygges i faresonene.
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5 Vedlegg

Vedlegg 1 — Bilder

Vedlegg 2 — Egenerkleeringsskjema
Vedlegg 3 — Helningskart

Vedlegg 4 — Registreringskart
Vedlegg 5 — Modelleringskart
Vedlegg 6 — Faresonekart

Vedlegg 7 — Skog

RAPPORT SIDE 19 AV 26

\\sweco.se\NO\Oppdrag\LYS\31121\10224055_Skredfareutredning_Rendalen_kommune\000\06 Dokumenter\03 Rapporter og
Notater\10224055_Skredfareutredning Rendalen_A02.docx



SWECO %

Vedlegg 1 - Bilder

X

Figur 10: Forsenkning i terrenget. Skog og mosegrodd. Mulig jordskredomradet, spesielt om skogen hugges.
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Figur 11: Lite bekkelgp pa nedsiden av Hanestadvegen.
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Figur 12: Typisk vegetasjon i fiellsiden mellom Hanestadvegen og sarlig del av kartleggingsomradet.
Furuskog, mose og lyng pa bakken. Granskog rundt forsenkninger/raviner.
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Figur 13: Hugget langs en ravine. Terrenghelningen er under 20°. Mulig tidligere hendelser ned her, vann eller
skred. Flomskred fra Temmerdalen vil komme ned i denne ravinen. Ingen spor etter skred.
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Figur 14: Hugget omrade over Sgndre Berge. Terrenghelningen i hogstomradet er opp mot 20-25°.

Figur 15: Naturlig sig i de bratte lassmassene ned mot elva i sgrlig del av kartleggingsomradet.
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Vedlegg 2 — Egenerkleaeringsskjema

Egenerklaeringsskjema for kompetanse —
Iht. veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng — Kartlegging av skredfare |
reguleringsplan og byggesak

Firma

Sweco Norge AS

Org.nr.

967 032 271

Utfarende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erkleere seg skikket til & utfgre
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig
kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema,
ogsa ev. underleverandgrer.
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Egenerkleering om utfgrende foretaks kompetanse | JA | NEI | Kommentar

Ansvarlig for & utfgre skredfaglige utredninger er godt O
kjent med gjeldende forskrifter [12], veiledere [11],
retningslinjer [13] og fagnormer som gjelder for &
utfgre skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i [
oppdraget, en som utfgrende og en som
sidemannskontrollgr.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i
tillegg til de to med pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved & benytte et annet foretak, med ngdvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak ma
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske O
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer ]
krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

Signatur: Sted og dato:

AN VA Lillehammer 10. august 2021
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